دليل التجارب والاختبارات ‏ القسم 1 اختبار تعيين التحميل المتكرر للصفيحة 


التجربة 14.1 ... 


الطريقة القياسية لتجربة التحميل المتكررة للصفيحة على الترب وعلى طبقات 
الرصف المرنة بهدف تصميم طبقات الطرق السريعة ومدرحات المطارات 
101 ركنا11 0011120116 23161111115 عأطتلاعاء 330 50115 01 أد5ع1 ٠030‏ ع3اط 56316 عا ممعم 
35ص /إدنناطو1!! 3110 011مالق 01 (زواكع 3010 1011 أدنااح/اع را عولا 
( 93 -201195 -85111) 


1 الغاية من التجربة: 6م5600 
هذه الطريقة تبين كيفية تنفيذ تجربة صفيحة التحميل الدورية على تربة الردم وطبقات الرصف المرنة سواء 
في حالة الرص أو في الحالة التوضع الطبيعي. وتؤمن التجربة المعلومات اللازمة للتقييم جودة الرص 
والتصميم عند حساب الطرق ومدارج المطارات بالطريقة المرنة أو بالطريقة الصلبة. 
2.1 تعاريف: 05 
التشوه: 
هو الانتقال الشاقولي نحو الأسفل للسطح المدروس تحت تأثير حمولة على هذا السطح. 
التشوه المتبقي: 
هو الفرق بين التشوهين الشاقوليين للسطح المدروس مقاساآ قبل وبعد إجراء التحميل لمرة واحدة أو لعدة 
مرات. 
التشوه المرتد: 
هو قيمة التشوه الشاقولي نحو الأعلى للسطح المدروس بقراءة قيمة التشوهات قبل ويعد إزالة الحمولة. 
1 الأدوات المستخدمة: ك5لأة:3ممم 

جهاز التحميل: 
شاحنة أو مقطورة أو أي جسم آخر محمل بحمولة كافية لتأمين رد الفعل المناسب على السطح المدروس 
يشترط أن تكون نقاط الارتكاز (الدواليب في حالة الشاحنة أو المقطورة) على بعد لا يقل عن 2.4 م عن 
المحيط الدائري لأكبر صفيحة تحميل مستخدمة. 

مضخة هيدروليكية: 
مزودة بمكبس تحميل دائري تكون قادرة على تطبيق وإزالة الحمولة على مراحل. يجب أن تكون المضخة 
قادرة على تطبيق الحمل الأعظمي المطلوب وأن تكون مزودة بساعة قياسية مدرجة ودقيقة تبين القوة 
المطبقة. 

صغفائح التحميل: 
هي مجموعة من الصفائح الفولاذية سماكة لا تقل عن 25.4 ملم. يتم صفها فوق بعضها البعض بشكل 
هرمي بحيث توضع الصفيحة ذات القطر الأكبر أسفل الصفيحة ذات القطر الأصغر لتأمين الصلابة. وتكون 
ترط اتات لمرسم يجب أن لا يكون الفرق بين قطري صفيحتين متتالتيين أكثر من 15.2 


حها ز نان 
يلزم جهازي قياس تشوهات (ساعتين) أو أكثر مدرجتين بالميليمتر (أصغر تدريجة 57 مماء وقادرين 
على تسجيل تشوهات أعظمية تصل حتى 25.4 مم. ويمكن استخدام أي جهاز قياس آخر مكافئ. 

حسر تعليق أجهزة القياس: 
جسر تعلق أجهزة القياس عليه: يتكون الجسر من زاوية معدنية 8 »ها 8 »ا 0.6 سم أو ما يكافئها. بطول لا 
يقل عن 5.5 م. 
اك تكون مستندة إلى مساند تبعد 4 .2 م على الأقل عن طرف صفيحة التحميل الدائرية أو دولاب 
الشاحنة أو أي نقطة ارتكاز. ويجب حماية أجهزة قياس التشوه كافة من أشعة الشمس المباشرة. 
أجهزة مختلفة: 
أدوات تجهيز سطح التجربة وأدوات تشغيل الأجهزة المستخدمة. 
1 ممراحل التنفيذ: 5مع56 ١|11111118ع6م<ع‏ 
1 - توضع الصفيحة الفولاذية ذات القطر المعتمد بشكل مركزي ويدقة تحت المضخة الهيدروليكية. ثم توضع 
الصفيحة الكبيرة في مركز التحميل, ٠‏ وتوضع بقية الصفائح مركزياً .الأصغر فالأصغر. يمكن تسوية السطح 
تحت صفيحة التحميل الأولى بفرش رمل ناعم بدقة وباستخدام أقل كمية ممكنة لتأمين تحميل منتظم. 
لتحاشي تغير رطوية السطح المدروس اثناء التجربة يجب تغطية السطح المدروس حول صفيحة التحميل 
لمسافة لا تقل عن 1.8م من محيط صفيحة التحميل بغطاء عازل للماء. 
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2- يثبت عدد كافي من أجهزة القياس لتحديد التشوه الشاقولي للطبقات ما تحت صفيحة التحميل. عند 
استخدام جهازي قياس يوضعا بشكل متناظر قطرياً على طرفي صفيحة التحميل على أن يبعد كل منهما 
مسافة 25.4 مم عن محيط الصفيحة. وعند استخدام ثلاث أجهزة قياس يجب تثبيتها بحيث تشكل زاوية 
0 درجة بين كل منهما. عند كل قراءة يجب أخذ وسطي القراءات وتسجيله. 

3 بعد تجهيز كافة المعدات؛. وتطبيق كافة الحمولات الأولية (المضخة: الصفائح.. الخ) تثبت صفيحة التحميل 
والمضخة الهيدروليكية بتطبيق وإزالة سريعين لحمولة كافية لتوليد تشوه لا يقل عن 0..25 ملم ولا يزيد عن 
1 ملم. ومتابعة ذلك بمراقبة اجهزة القياس. 

عندما يستقر مؤشر جهاز القياس بعد إزالة الحمولة. يجب تطبيق حمولة مقدارها نصف الحمولة السابقة 
ثم إزالتها. عندما تستقر مؤشرات ساعات القياسء. يتم ضبط مؤشر كل ساعة على قيمة الصفر تماماً. 
ولكن بهذا الوضع يجب أن تكون أجهزة قياس التشوه مضغوط قليلاً. 

4 - تطبق حمولة تعطي تشوه محدود قدرة (1) ملم. يضبط التوقيت: وتثبت الحمولة. حتى تصبح سرعة 
التشوه 0.03 ملم/ الدقيقة؛ أو أقل. لفترة زمنية قدرها ثلاث دقائق متتالية. ثم تحرر الحمولة. 

نراقب التشوه المرتد حتى تصبح سرعة الارتداد 0.03 ملم/ دقيقة أو أقل: لفترة زمنية قدرها ثلاث دقائق 
متتالية. يلزم تطبيق الحمولة وتحريرها بالشكل السابق لستة مرات. 

تسجل قراءات ساعات التشوه في نهاية كل دقيقة. وتسجل قراءات ساعات التشوه قبل تطبيق الحمولة 
وقبل إزالتهما في كل مرة. 

5 تزاد الحمولة للحصول على تشوه بحدود 5.1 ملمء ويتم إتباع نفس خطوات الفقرة (4.4.14.1). 

6 تزاد الحمولة للحصول على تشوة بحدود 10.2 ملمء ويتم إتباع نفس خطوات الفقرة (4.4.14.1) 

7 في جميع الحالات تكون نهاية القراءة لأي حالة تحميل أو إزالة تحميل عندما تصبح سرعة تشوه 0.03 
ملم / دقيقة أو أقل لفترة زمنية قدرها ثلاث دقائق متتالية. 

8 يجب قياس درحة حرارة الجو وتسجيلها كل نصف ساعة من ميزان حرارة مثبت قريباً من صفيحة 
التحميل. 

1 سجل النجربة: :أع511©6 أوع1 

بالإضافة إلى المعلومات المطلوب تسجيلها حسب الفقرات السابقة. (الحمولة: التشوه. الزمن». درجة 
الحرارة). يضاف إلى سجل التجربة المعلومات التالية: 

التاريخ. 

- زمن بدء ونهاية التجربة. 

قائمة باسماء المساهمين في التجربة. 

حالة الطحقس. 

أي خلل في تسلسل مراحل التجربة. 

أي ملاحظة غير اعتيادية في موقع التجربة. 

أي ملاحظة غير اعتيادية لوحظت خلال فترة التجربة. 

1 حساب ورسم العلاقة بين الحمولة والتشوه: 

ويسمى اصطلاحآ نقطة نهاية التشوه. يمكن تحديد نقطة نهاية التشوه بقراءة دقيقة لمعلومات التشوه لكل 
مرحلة : 

2 قفرا فيجة: القافط المظاق :في كل سراطلة تحميل فلن تذريخات أجورة الضعط الموكؤدة على الممحة 
الهيدروليكية لتقارن مع جداول المعايرة: لأجهزة القياس والمضخة الهيدروليكية بعد ذلك. 

3 تحدد تخطيطياً نقط الصفر المصححة للحمولات المطبقة والتشوة المقاس. وذلك يتطلب الأخذ بالحسبان 
وزن المضخة الهيدروليكية وصفائح التحميل وغيرها والتصفير المبدئي لساعات القياس عند بدء التجربة. 

4 يرسم التشوهة المصحح الذي يكون عنده سرعة التشوه مساوية 0.03 ملم/ دقيقة وعلى المحور 
المقابل عدد مرات تكرار كل حمولة مصححة. ويمكن رسم أشكال ممائلة للتشوه المتبقي المصحح 
والتشوة المرتد ترسم مقابل عدد مرات تكرار كل حمولة مصححة. 
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